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Così il respiro dei �umi emette anidride carbonicaCosì il respiro dei �umi emette anidride carbonica
di di Cristina NadottiCristina Nadotti

Uno studio internazionale al quale hanno partecipato università di Torino e del PiemonteUno studio internazionale al quale hanno partecipato università di Torino e del Piemonte
Orientale ha accertato che c'è un rilascio di COOrientale ha accertato che c'è un rilascio di CO22 maggiore di notte. "Sulle modalità maggiore di notte. "Sulle modalità
influiscono fattori climatici, latitudinali, ambientali ed ecologici e nelle zone moltoinfluiscono fattori climatici, latitudinali, ambientali ed ecologici e nelle zone molto
antropizzate il "respiro" è più pesante"antropizzate il "respiro" è più pesante"
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Un respiro ciclico, che in alcuni momenti contiene più anidride carbonica. Che iUn respiro ciclico, che in alcuni momenti contiene più anidride carbonica. Che i

fiumi emettessero COfiumi emettessero CO22 era noto, ma adesso uno studio pubblicato su era noto, ma adesso uno studio pubblicato su

Communications Earth & EnvironmentCommunications Earth & Environment, una rivista del gruppo Nature, svela non, una rivista del gruppo Nature, svela non

soltanto il ruolo dei fiumi nel ciclo dell’anidride carbonica, ma la periodicità consoltanto il ruolo dei fiumi nel ciclo dell’anidride carbonica, ma la periodicità con

cui tale attività si registra. Al progetto internazionale hanno partecipato ricercatoricui tale attività si registra. Al progetto internazionale hanno partecipato ricercatori

delle Università di Torino e del Piemonte Orientale e le loro attività didelle Università di Torino e del Piemonte Orientale e le loro attività di

monitoraggio con una camera flottante per la registrazione dell’anidride carbonicamonitoraggio con una camera flottante per la registrazione dell’anidride carbonica

emessa dal fiume ha contribuito ad accertare che nei sistemi d’acqua corrente ilemessa dal fiume ha contribuito ad accertare che nei sistemi d’acqua corrente il

"respiro del fiume" segue un pattern complesso, in cui interagiscono fattori"respiro del fiume" segue un pattern complesso, in cui interagiscono fattori

climatici, latitudinali, ambientali ed ecologici.climatici, latitudinali, ambientali ed ecologici.

A livello globale, le acque interne emettono oltre 2 Pg di carbonio all'anno sottoA livello globale, le acque interne emettono oltre 2 Pg di carbonio all'anno sotto

forma di anidride carbonica, di cui la maggior parte proviene da torrenti e fiumi.forma di anidride carbonica, di cui la maggior parte proviene da torrenti e fiumi.

Nonostante l'importanza globale delle emissioni fluviali di anidride carbonica,Nonostante l'importanza globale delle emissioni fluviali di anidride carbonica,

ancora si sa poco delle dinamiche che contribuiscono a momenti di maggiore oancora si sa poco delle dinamiche che contribuiscono a momenti di maggiore o

minore emissione. Proprio nell'identificazione di tali dinamiche è il pregio dellominore emissione. Proprio nell'identificazione di tali dinamiche è il pregio dello

studio del progetto internazionale, denominato EURORUN (studio del progetto internazionale, denominato EURORUN (Assessing COAssessing CO22 Fluxes Fluxes

from European Running Watersfrom European Running Waters), che ha coinvolto 16 gruppi di 11 nazioni europee.), che ha coinvolto 16 gruppi di 11 nazioni europee.

Sono stati i professori Stefano Fenoglio dell'Università di Torino) e  Alberto DorettoSono stati i professori Stefano Fenoglio dell'Università di Torino) e  Alberto Doretto

dell'Università del Piemonte Orientale, che lavorano entrambi anche nel Centrodell'Università del Piemonte Orientale, che lavorano entrambi anche nel Centro

per lo Studio dei Fiumi Alpini (ALPSTREAM), struttura nata nel 2019 ad Ostanaper lo Studio dei Fiumi Alpini (ALPSTREAM), struttura nata nel 2019 ad Ostana

(CN) dalla sinergia tra Parco del Monviso, UNITO, UPO e POLITO per promuovere(CN) dalla sinergia tra Parco del Monviso, UNITO, UPO e POLITO per promuovere

una maggiore sostenibilità ambientale, con particolare attenzione ai fiumi alpiniuna maggiore sostenibilità ambientale, con particolare attenzione ai fiumi alpini

ed alle risorse idriche, a fornire i dati sui fiumi italiani.ed alle risorse idriche, a fornire i dati sui fiumi italiani.

"Lo studio è stato condotto non soltanto in diversi Paesi europei - spiega il"Lo studio è stato condotto non soltanto in diversi Paesi europei - spiega il

professor Fenoglio - ma anche da ricercatori con competenze assai diverse: perprofessor Fenoglio - ma anche da ricercatori con competenze assai diverse: per

esempio,Doretto e io siamo ecologi fluviali, ma abbiamo avuto la collaborazione diesempio,Doretto e io siamo ecologi fluviali, ma abbiamo avuto la collaborazione di
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chimici, analisti di dati e altri. All'interno delle misurazioni sono anche emersechimici, analisti di dati e altri. All'interno delle misurazioni sono anche emerse

differenze a seconda delle latitudini, con i valori dell'Europa meridionale un po'differenze a seconda delle latitudini, con i valori dell'Europa meridionale un po'

diversi rispetto al quadro generale, proprio perché la temperatura svolge un ruolodiversi rispetto al quadro generale, proprio perché la temperatura svolge un ruolo

fondamentale influendo sul grado di solubilizzazione dell'ossigeno in acqua"fondamentale influendo sul grado di solubilizzazione dell'ossigeno in acqua"

I risultati della ricerca hanno purtroppo confermato che l'inquinamento dei fiumiI risultati della ricerca hanno purtroppo confermato che l'inquinamento dei fiumi

contribuisce a ulteriore rilascio di COcontribuisce a ulteriore rilascio di CO22: "Le emissioni di anidride carbonica dei: "Le emissioni di anidride carbonica dei

fiumi non sono legate soltanto a processi di scambio tra acqua e aria - osservafiumi non sono legate soltanto a processi di scambio tra acqua e aria - osserva

Fenoglio - ma a tutta l'attività metabolica che li riguarda: così fiumi con unFenoglio - ma a tutta l'attività metabolica che li riguarda: così fiumi con un

consistente carico organico rilasciano più COconsistente carico organico rilasciano più CO2.2. In ogni nazione sono stati In ogni nazione sono stati

analizzati fiumi che scorrono in un bacino forestato e in bacino antropizzato,analizzati fiumi che scorrono in un bacino forestato e in bacino antropizzato,

ovunque i dati dimostrano che in quest'ultimo l'emissione è superiore perché leovunque i dati dimostrano che in quest'ultimo l'emissione è superiore perché le

sostanze organiche presenti nelle acque favoriscono la "respirazione". Caricandosostanze organiche presenti nelle acque favoriscono la "respirazione". Caricando

troppo i fiumi di rifiuti organici contribuiamo perciò ancora di più alle emissioni".troppo i fiumi di rifiuti organici contribuiamo perciò ancora di più alle emissioni".

In altre parole, è come se, nel caso per esempio di un allevamento di bestiame allaIn altre parole, è come se, nel caso per esempio di un allevamento di bestiame alla

COCO22 prodotta dalle bestie, se ne aggiungesse ancora di più quando le sostanze prodotta dalle bestie, se ne aggiungesse ancora di più quando le sostanze

organiche finiscono nei fiumi, anche se attraverso i depuratori: "Quel che daiorganiche finiscono nei fiumi, anche se attraverso i depuratori: "Quel che dai

depuratori esce - dice infatti il ricercatore - favorisce questa "respirazionedepuratori esce - dice infatti il ricercatore - favorisce questa "respirazione

batterica".batterica".

Il professor Fenoglio, docente del Dipartimento di Scienze della Vita e Biologia deiIl professor Fenoglio, docente del Dipartimento di Scienze della Vita e Biologia dei

Sistemi (DBIOS) dell’Università di Torino, continua: "L’aspetto più affascinante diSistemi (DBIOS) dell’Università di Torino, continua: "L’aspetto più affascinante di

questo progetto è che una ricerca così mirata e peculiare, come analizzare quantoquesto progetto è che una ricerca così mirata e peculiare, come analizzare quanto

‘respira’ un determinato tratto fluviale, ci apre un enorme orizzonte non solo di‘respira’ un determinato tratto fluviale, ci apre un enorme orizzonte non solo di

ricerca ma anche di riflessione. Un fiume, come ogni sistema ecologico, è moltoricerca ma anche di riflessione. Un fiume, come ogni sistema ecologico, è molto

più della somma dei suoi organismi e delle sue particolarità ambientali, e ha unapiù della somma dei suoi organismi e delle sue particolarità ambientali, e ha una

funzionalità che deriva dalla interazione, e non dall’addizione, delle sue parti. Adfunzionalità che deriva dalla interazione, e non dall’addizione, delle sue parti. Ad

ogni livello di complessità ecologica emergono proprietà interamente nuove, comeogni livello di complessità ecologica emergono proprietà interamente nuove, come

la ‘capacità di respirare’ che non si possono neppure ipotizzare se osserviamo ila ‘capacità di respirare’ che non si possono neppure ipotizzare se osserviamo i

singoli componenti del sistema. Negli ultimi anni l’attenzione del mondo dellasingoli componenti del sistema. Negli ultimi anni l’attenzione del mondo della

ricerca verso i meccanismi che regolano i livelli di anidride carbonicaricerca verso i meccanismi che regolano i livelli di anidride carbonica

nell’atmosfera è cresciuta enormemente, per la loro importanza come gas a effettonell’atmosfera è cresciuta enormemente, per la loro importanza come gas a effetto

serra responsabili dell’aumento globale delle temperature. L’anidride carbonicaserra responsabili dell’aumento globale delle temperature. L’anidride carbonica

segue un ciclo complesso, venendo scambiata in diverse forme tra organismisegue un ciclo complesso, venendo scambiata in diverse forme tra organismi
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viventi e ambiente fisico ma nulla si sapeva del ruolo svolto dai fiumi in questoviventi e ambiente fisico ma nulla si sapeva del ruolo svolto dai fiumi in questo

ambito".ambito".

Alberto Doretto, ricercatore del Dipartimento di Scienze e InnovazioneAlberto Doretto, ricercatore del Dipartimento di Scienze e Innovazione

Tecnologica (DISIT) di Vercelli dell’Università del Piemonte Orientale spiega nelTecnologica (DISIT) di Vercelli dell’Università del Piemonte Orientale spiega nel

dettaglio come sono state fatte le rilevazioni: "All’interno del progetto, ogni gruppodettaglio come sono state fatte le rilevazioni: "All’interno del progetto, ogni gruppo

di ricerca è stato dotato di una camera flottante per la registrazione dell’anidridedi ricerca è stato dotato di una camera flottante per la registrazione dell’anidride

carbonica emessa dal fiume. La rilevazione avveniva con due modalità, con lacarbonica emessa dal fiume. La rilevazione avveniva con due modalità, con la

camera ancorata, oppure con la camera flottante, cioè trasportata dalla correntecamera ancorata, oppure con la camera flottante, cioè trasportata dalla corrente

lungo il fiume. Le analisi sono state realizzate per un anno, nelle diverse stagioni,lungo il fiume. Le analisi sono state realizzate per un anno, nelle diverse stagioni,

sia durante il giorno che durante la notte, in una serie di finestre temporali in cuisia durante il giorno che durante la notte, in una serie di finestre temporali in cui

tutti i gruppi europei hanno lavorato negli stessi giorni".tutti i gruppi europei hanno lavorato negli stessi giorni".

"Analizzando l’enorme mole di dati raccolti - continua Doretto - si è evidenziato"Analizzando l’enorme mole di dati raccolti - continua Doretto - si è evidenziato

come tutti i fiumi emettano anidride carbonica, pur con modalità e tempistichecome tutti i fiumi emettano anidride carbonica, pur con modalità e tempistiche

ben differenti. Ad esempio, l’emissione è risultata mediamente maggiore duranteben differenti. Ad esempio, l’emissione è risultata mediamente maggiore durante

la notte rispetto alle ore diurne. La produzione di COla notte rispetto alle ore diurne. La produzione di CO22 e la sua variazione nel e la sua variazione nel

tempo sono legati a fattori che agiscono a diverse scale, come la latitudine, latempo sono legati a fattori che agiscono a diverse scale, come la latitudine, la

turbolenza dell’acqua, la stagione, l’ora del giorno e anche le caratteristicheturbolenza dell’acqua, la stagione, l’ora del giorno e anche le caratteristiche

ecologiche del sistema. Gli effetti dell’attività fotosintetica e della respirazione siecologiche del sistema. Gli effetti dell’attività fotosintetica e della respirazione si

integrano con le differenze di pressione parziale tra atmosfera ed idrosfera, laintegrano con le differenze di pressione parziale tra atmosfera ed idrosfera, la

fotomineralizzazione ed altri elementi a tracciare un quadro complesso edfotomineralizzazione ed altri elementi a tracciare un quadro complesso ed

interessante". I due studiosi vanno oltre e ipotizzano cosa accadrà con la continuainteressante". I due studiosi vanno oltre e ipotizzano cosa accadrà con la continua

riduzione della portata dei fiumi: "È fondamentale continuare i monitoraggi -riduzione della portata dei fiumi: "È fondamentale continuare i monitoraggi -

conclude Fenoglio - perché con meno acqua nei fiumi la gestione corretta deiconclude Fenoglio - perché con meno acqua nei fiumi la gestione corretta dei

depuratori sarà sempre più importante".depuratori sarà sempre più importante".
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