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Descrizione della ricerca:
Il gruppo di ricerca svolge attività di monitoraggio degli isotopi a breve vita della progenie 
del radon ed analisi termiche in sito e satellitare. Inoltre, effettua studi sulla petrologia e 
geochimica dei magmi mentre, in campo sperimentale, conduce ricerche sulla reologia dei 
magmi,  delle  lave  e  dei  fusi  silicatici  e  sulla  petrofisica  delle  rocce.  Il  monitoraggio 
geochimico  e  l'analisi  termica  satellitare  risultano  particolarmente  promettenti:  é  stato 
sviluppato un sistema per il monitoraggio del radon in tempo reale a Stromboli, ed è stata 
messa  a  punto  una  procedura  informatica  che  permette  di  elaborare  i  dati  MODIS 
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(Moderate  Resolution  Imaging  Spectroradiometer)  e  VIIRS  (Visible  Infrared  Imaging 
Radiometer  Suite)  in  tempo  quasi  reale  (1-3  ore)  per  misurare  il  “Volcanic  Radiative 
Power”  da  cui  si  ricava  il  tasso  effusivo.  Il  monitoraggio  satellitare,  integrato  dalle 
osservazioni di terreno, permette di identificare, in tempo reale o quasi-reale, i regimi di 
emissione  termica  di  fondo,  soglia  e  anomalia  (nelle  serie  temporali  acquisite)  che 
preludono  a  cambiamenti  dell'attività  vulcanica  (cfr.  http://www.mirova.unito.it ).  La 
determinazione  delle  proprietà  fisiche  (e.g.,  porosità,  permeabilità),  reologiche 
viscoelastiche (e.g., viscosita', moduli elastici, fragilita'), strutturali (spettroscopia Raman e 
FTIR) e termodinamiche (calore specifico, densita', temperatura di transizione vetrosa) di 
rocce, miscele a fase singola o multifase di  materiali  vulcanici  e fusi  silicatici  vengono 
modellizzate attraverso approcci numerici. Le proprietà petrofisiche vengono determinate 
in  funzione di  pressione e temperatura,  studiando i  processi  di  deformazione elastica, 
fragile  e  duttile  (inclusa  l’identificazione  dei  meccanismi  di  deformazione  lenta  e  pre-
rottura) correlabili con i  meccanismi di deformazione e valutazione sulla della stabilità dei  
fianchi  dei  vulcani.  Gli  studi  di  datazione su materiali  vulcanici  e archeologici  possono 
contribuire alla definizione dell'hazard vulcanico.

Laboratori del DST utilizzati:
Laboratorio SEM-EDS
Laboratorio di spettroscopia micro-Raman
Laboratorio micro-XRF
Laboratorio microscopia
Laboratorio ICP
Laboratorio preparazione sezioni sottili 
Taglio rocce
Laboratorio macinazione rocce e separazione materiali
Laboratorio di Geologia Applicata e Idrogeologia
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Figura 1 a) Eruzione 2007 del vulcano Stromboli (Mar, 2007); b) particolare dell’evento 
effusivo del 2002-2003 di Stromboli (Gen, 2003); c) attività di degassamento del vulcano 
Villarrica (Nov, 2004).
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Figura 2 – Concentrazioni medie di radon al suolo, sull’isola di Stromboli  (a-b) e serie  
temporale delle emissioni di radon mensili a Stromboli dal maggio 2002 al giugno 2007 (c)  
(cf.  Cigolini  et  al.  2009;  J.  Volcanol.  Geotherm.  Res.,  DOI: 
10.1016/j.jvolgeores.2009.04.019).
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Figura 3 – Serie temporale dell’attività termica dell’Etna nel periodo Maggio 2008-Maggio 
2009 attraverso le immagini satellitari acquisite dal sensore MODIS.

Figura 4 – a) Attività stromboliana all’Etna (Lug, 2006) (cf. Giordano et al., 2010, Solid  
Earth, doi:10.5194/se-1-61-2010); b-c) schema strutturale e carta geologica de La Grieta 
Member, Tenerife (cf. Soriano et al. 2009, Bull. Volcanol., DOI 10.1007/s00445-009-0275-
9); d) caratteri tessiturali di pomici acquisite utilizzando tecniche di microtomografia a raggi 
X in luce di sincrotrone (cf. Polacci et al 2013, submitted).
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